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“El agua y la seguridad alimentaria. Tenemos sed porque tenemos hambre”
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LAS EFICIENCIAS DE RIEGO Y LA DETERMINACION DE
LA HUELLA HIDRICA EN NUESTROS OASIS REGADIOS

Ing. Agr. José Morabito

Centro Regional Andino



- 03% Lakes and river storage
30.8% Groundwater, including
soil moisture, swamp water

and permafrost

68.9% Glaclers and permanent
anow cover

Saltwater
97.5%
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Como se usa el agua dulce
Porcentajes de uso en paises desarrollados y en desarrollo

. Industrial

. Agricultural

. Domestic



Argentina
Riego en Argentina al aio 2002 33,5 millones ha implantadas
PSSR (19% de la sup. total del pais)

Se riegan 2,1 millones ha (2010).

(34% del potencial regable 6,1 millones
ha) y 6,3% de la sup. implantada.
Contribuyendo con el 13 % del
volumen produccidn agricola nacional

Segun censo 2002, Superficial (70%)
Aspersion (21 %)
Localizado (9%, goteo: 8%)

Roferencias
Rogiones anallzedas

= 33% problemas de

MEA

oA salinidad/drenaje

1 F-u::?-::
47 obras de embalse = 105.500 Hm?3

Todal regado nao onal;
1.355.557 ha.

Ef. nacional: 28% = 45%

Riego: Integral
Complementario
Suplementario
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PROVINCIA DE MENDOZA

1,6 MILLONES DE HABITANTES (crecimiento 1,1% aio)

4,2% DE SU SUPERFICIE TOTAL ESTA CULTIVADA

300.000 ha SUP. TOTAL CULTIVADA (2002) — 15% goteo (2011)
9.600 registros de perforaciones (activas)

80.000 usuarios de aguas superficiales

N Al Oasis Norte
Rio Mendoza (49m3/s, 1585 hm3)
Rio Tunuyan, tramo inferior

Oasis Centro o Valle de Uco
Rio Tunuyan, tramo superior (34m?3/s, 944 hm3)
A° Las Tunas, (3m3/s, 100 hm3)

Oasis Sur

Rios Diamante (37m3/s, 1159 hm3) y
Atuel (35m3/s, 1095 hm3)

Rios Malargiie 5 m3/s y Grande

.Con agua sub. y sin Grande (34m3/s) : 186 m3/s

Vid: 53% - Frutales: 17% - Hortalizas: 11% - Forrajeras: 8%
Forestales: 6% - Olivos: 3% - Otros: 2%

.Canales: 12.400 km (10% revest., 30% 1 -2 ) Drenes: 2.500 km



AGUA USADA PARA PRODUCIR

1 kg Humedad (%) Litros de agua
Arroz 15-20 900 - 1500
Trigo 12-15 1000 - 1250
Papa 70-175 150 - 250

EFICIENCIA DE USO DEL AGUA

Produccion por unidad de agua consumida en ET

Cultivo Humedad (%) EUA,; (kg m3 de agua)
Arroz 15-20 0,7-1,1
Trigo 12 - 15 0,8-1,0
Papa 70-75 4-7
Uva 80 2-4
Maiz 12 0,8-1,6
Olivo 30 1,5-2,0
éCuanta agua consume 1 persona /dia? 2L-20L-200L-




EL CICLO HIDROLOGICO (RENOVABLE)
5 i CondesaaiCin, S

Transpiracion

Evaroracion




EVAPORACION

EVAPOTRANSPIRACION
EVAPORACION -1
/ § PARCELA
i | T | l REGADA
| | OPERACION . Ly
| | - :
| AGUA | AL y SiSTENE:, B8 D .
I ! ! DISTRIBUCION | DL IXIVIACION
! ¢ DISENO - PLANIFICAQION - . e, ’ |
i B | <\ - |PERCOLACION
| | - \/ IPROFUNDA
- DESPERDI- _
O @ =y © cFoSs Egg " ESCORRENTIA
__ INFILTRACION  INFILTRACION  OPERACION
EMBALSE CANAL / ) -
: / i EVAPOTRANSPIRACION
__ | { \ ',.,"';jNO BENEFICIOSA
-t - - Vo \ T
EFICIENCIADEL ~ \\_ NoNe M. =F=\_FLUJO DE RE-
SISTEMA: < 40% f\\....___"____,__, Snem 2 TORNO, UTILIZA-
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- PERDIDAS DE AGUA DEL. PROYECTO

(SUPERFICIAL Y

SUB - SUPERFICIAL)

DISTRIBUCION DEL AGUA DE RIEGO
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Analisis de la Distribucion de riego para el mes de abril 2010

M Diferencia
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APROVECHAMIENTO DEL AGUA POR LA AGRICULTURA

CASO: CUENCA DEL RiO TUNUYAN SUPERIOR (54.000 has cultivadas)

Fuente de Agua %
Superficial

Subterranea

¥ "-.-.. ", N i i
s \.:’ i b
. <4 -. * n 1**.\
SR @ Superficial
e ‘._ I\ ::-&\_:I'..:."\_

=" Goteo

Microaspersion

Riego por escurrir;'\iento
superficial
Frutales
Hortalizas
Forestales
Pastura

Siembra

' Métodos de Riego

-l

DIQUE CARRIZAL

%
28
29
19
11
3
10




Eficiencias %

Morte Centro MNorte Centro Sur Sur Rio Tunuyan Superior

Zonas de Manejo
# AE Actual =<PAES  +PAES(90%MH)

#FPAEpresurizado mPAEpulso & PAEM

Eficiencia de aplicacion potencial (modelada bajo SIRMOD)
segun balance salino y método de riego




IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO SOBRE LAS CUENCAS DE SAN JUAN Y MENDOZA

San Juan

Tunuyan
Diamante

Atuel

15.00

Disminucion de caudal (%)

PORCENTAJE DE DISMINUCION MEDIA EN CAUDALES . Década 2021 / 2030

Hay un Aumento de CO, y otros gases con efecto invernadero, lo cual provoca:

1. Aumento de la temperatura media de la tierra: optimistas (+1-3 2C) - pesimistas (+ 4-6 2C)

2. Cambios en el patron de precipitaciones: a) disminucion de las precipitaciones de nieve; b)
aumento de precipitaciones por lluvias estivales (mas violentas y con mayor variabilidad espacial y
temporal). Fuente: J. Boninsegna & R. Villalba. IANIGLA - CCT Mendoza.



AUMENTAR LA EFICIENCIA DE RIEGO
MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA INTERNA

/




ADECUADA SISTEMATIZACION DE TIERRAS (riego superficial)

y = -629.74x + 86.106
R? = 0.6206

Relacion entre la eficiencia
de distribucion medida a
campo (EDI) versus la
desviacién estandar de las
_diferencias de cotas actuales
vs. objetivo (S.D.p)
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Lamina Bruta (mm)
riego tradicional vsriego por pulsos

Riego por pulsos (surge flow) -
Stringham & Keller (1979)
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Tomate Ajo Ajo Cebolla Cebolla Tormate Promedio

db pulsos

600 - A db tradicional

Lamina bruta (mm)

Eficiencia de aplicacion riego tradicional

riego por pulsos
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USO DE MODELOS DE SIMULACION

()
Fruticola (dr=70 mm) L 180 1 Fruticola (dr=70mm) L 1301
Cycle 0, Time Step 2, Time 1.4 min Cycle 0, Time Step 2, Time 1.1 min

Top of berms Top of berms
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EL RIEGO Y LA AGRICULTURA DE PRESICION
CABERNET SAUVIGNON 2006 VS 2008
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SALINIDAD MEDIA DEL EXTRACTO DE SATURACION DE MUESTRAS DE SUELO DE
TEXTURA FRANCO-ARCILLOSO EN CENTRO DE BULBO VS PERIFERIA Y SALINIDAD
DEL AGUA DE RIEGO (REARTE Y OTROS, 2002)

=B ULBO
e W= PER|FERIA

= mA= =AGUA

4407
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2198
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MANTENIMIENTO Y OPERACION DE LOS EQUIPOS DE RIEGO




Efectos del riego deficitario controlado (RDC) pos-
cosecha sobre el crecimiento vegetativo en
cerezos. 2005-2006. Podesta y otros. 2006

Lamina de agua recibida en cada tratamiento
(mm)

Trat Antes del RDC A partir del RDC Total Ahorro
ciclo
de agua
T Riego Pp Riego Pp -
T1 111 20 515 121 766
T2 111 20 383 121 635
—>
13 111 20 255 121 507
lu:>




Re-uso de los afluentes urbanos tratados en ACRES
Riego con aguas salinas
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CONTAMINACION:

Los RSU impactan sobre la red de riego como consecuencia de los conflictos
derivados de su deposicion, del incremento del consumo, del crecimiento
urbano no planificado y de la educacion / costumbres de los numerosos
actores intervinientes. Se estima que se pierde un 6% en los MB de
propiedades viticolas chicas y grandes. Resulta necesario encontrar una
solucidon a este problema que se incrementa dia a dia. ¢éentubado de la red
de riego urbana, educacion, control, etc.?
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HUELLA HIDRICA DE UN PRODUCTO

La gente usa mucha agua para beber, cocinar y lavar, pero aiin mas para la
produccion de articulos tales como alimentos, papel, ropa de algoddn, etc.

HH: volumen total de agua dulce que se utiliza para producir los bienes y

servicios consumidos por el individuo o la comunidad o producidos por la
empresa.

» El volumen de agua dulce usada para producir un producto,
sumada a lo largo de su cadena de produccion.

» Cuando y en donde es utilizada el agua?:
Una huella hidrica implica una dimension temporal y espacial.

» Tipo de uso de agua:
Huella Hidrica verde, azul, gris.


Moderador
Notas de la presentación
Quiero mencionarles ahora un nuevo concepto de agua
Es decir cuanta agua hay contenida en un producto, desde el principio al fin en el proceso de producción.

plantea una serie de cuestiones relativas a la reducción de las presiones ejercidas sobre los recursos hídricos, la seguridad alimentaria, el desarrollo los mercados globales y regionales de los recursos hídricos.

Puesto que, a nivel global, la agricultura es el primer sector económico en cuanto al uso de agua, el intercambio de productos agrícolas constituye el elemento principal del comercio del agua virtual 

puede ser una solución válida para los problemas de escasez de agua, sobre todo en los países áridos donde el riego es indispensable para cultivar alimentos de poco valor y con importantes necesidades de agua 

En lugar de utilizar sus recursos importan los productos, les sale mas económico y REDUCEN LA PRESION sobre los RH A fin de no correr riesgos políticos los gobernantes utilizan el agua virtual.

Pero… es tambien una dependencia alimentaria, Algunos países temen volverse dependientes del comercio global - sobre todo las grandes poblaciones, como por ejemplo, China o la India. ¿Qué pasaría si, por alguna razón, su demanda de alimentos no pudiera ser satisfecha? Esta es la razón por la que intentan, en la medida de lo posible, cubrir sus propias necesidades alimentarias. 

Las subvenciones a la exportación, desvirtuán los mercados, los productos locales no pueden competir con estos productos importados que no reflejan el costo real de producción 
Los agricultores locales no pueden competir con tales fuerzas económicas y productivas; al abandonar su propia producción alimentaria, algunos países dependen cada vez más de los productos de alimentación extranjeros … pero ¿qué pasaría si los países productores de cereales dejaran de ayudar a sus agricultores, provocando posiblemente una subida significativa en los precios? 
Algunos paises ya han cambiado sus hábitos alimentarios.
Incluso en los países en los que abundan los recursos hídricos, la exportación de agua virtual no deja de traer consecuencias medioambientales Esta situación contribuye a que se agoten los acuíferos, se sequen los ríos y aumente el nivel de evaporación 


HUELLA HIDRICA DE UN PRODUCTO

Huella Hidrica Verde
» Volumen de agua lluvia evaporada.

Huella Hidrica gris
» Volumen de agua contaminada.
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COMPARACION DE LA HUELLA HIDRICA
CON LA EUA DE LA UVA (m3/ton)

Huella | Global | Australia | Francia | Italia | Espana | USA | Chile | Argentina
Gris 87 138 13 82 214 87 | 90 39
Total 608 524 510 488 | 1093 |416 | 302 457
Mekonnen, M. & EUA Riego esc.

Hoekstm & 2000 07 superficial EUA Gateo
.L a. i Mza | Malbec | Cereza | Malbec | Cereza | Malbec | Cereza

JERENDET
39 39 39 65 32 65 32 33 23
503 | 465 | 458 895 447 ' 764 330 | 365 Ty
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PRINCIPALES DESAFIOS

>MEJORAR LA EDUCACION AMBIENTAL

»AHORRAR AGUA

»NO CONTAMINAR

>PARTICIPAR EN LA GESTION

>ESTABLECER UN SISTEMA DE INDICADORES MiNIMOS DE GESTION HiDRICA

>ELABORAR EL PLAN ESTRATEGICO
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