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QUE ES LA ENERGIA

-Concepto de Newton
-Einstein-Nuevo concepto
-Radiacion-masa.
-Energia en la tierra.




DISPONIBILIDADES MUNDIALES

DE PETROLEO

En 1956 el Dr. Hubbe postulo que los recursos
no renovables de una region son limitados.

Su produccion va creciendo hasta alcanzar un
maximo, decreciendo luego hasta agotarse.

La produccion anual del recurso, describe
una curva similara una gausiana.



PRODUCCION DE ENERGIA CONVENCIONAL

MUNDIAL Y SECTORIAL Y PREDICCIONES

ANNUAL CONVENTIONAL OIL PRODUCTION
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OTRA FORMA DEVER LO ANTERIOR

EVOLUCION PROYECTADA DE LA PRODUCCION
DE HIDROCARBUROS SEGUN CAMPBELL
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HUBBE ANALIZO

La totalidad de los recursos petroleros de
Norteamerica y concluyo que Ila maxima
produccion se alcanzaria en 1973-

Esto se verifico y entonces el barril de petroleo
paso desde los 3 u$s a mas de 20 dolares. Fue la
1era crisis del petroleo. Se crea la Opep-

Analizo tambien la totalidad de los recursos
petroleros de la Union Sovietica. Vaticino que la
maxima produccion se alcanzaria en 198g.-



Fue esta una de las causas desencadenantes
de la ruptura de dicha Union Sovietica.

Finalmente analizo en 1956 la totalidad de los
recursos mundiales. Concluyo que en 2005 se
alcanzaria la maxima produccion mundial y a
partir de entonces la misma comenzaria a
declinar.



PETROLEOY GAS A FUTURO

Actualmente, la  mayor profundidad
alcanzable en los pozos, la mayor
recuperacion secundaria y la incorporacion de
la plataforma submarina postergan este
maximo a entre 5 y 15 anos mas, segun
diversas opiniones.

;Qué viene después?: Precios crecientes.

:Que hacen los estados?



POLITICAS DE ESTADO

La Union Europea plantea para el 2.02o0:
20% de ahorro de energia(baja de consumo).
20% de Energias Renovables en su matriz.

China produce mas de40.000.000 de m2 de
colectores termicos solares por ano.
Construye numerosas granjas eolicas.

En EEUU se ejecuta un Plan de Desarrollo de
renovables a 10 anos muy agresivo.



En Brasil producen mas de 1.000.000 m2 de
colectores solares téermicos anuales.
Aproximadamente el 47% de su parque
automotor funciona con alcohol de cana, el
biocombustible mas barato.

Trabaja fuertemente en energia eolica.
Supero ya los 8oo MW instalados

;Que hace Argentina?



Politica argentina

Bajo a la mitad sus reservas de gas en los
ultimos 8 anos. Este ano importaremos el
20% de nuestro consumo.

YPF bajo su participacion en el mercado del
41% (2005) al 34% actual. En 2000 distribuyo
Us$S 0,88 por accion. En 2008 y sucesivos
repartio Us$S 23,61. Distribuyo ganancias en
lugar de invertir en exploracion. Las reservas
cayeron 1/3 y se importa gasoil y nafta.



CONSUMOS

EEUU
Residencial 21%
Comercial 18%
Transporte 28%

Industria 32%



CONSUMO ARGENTINA 2005-
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Figura 1: Consumo final por tipo de energia en el ano
2005; Fuente: elaboracion propia en base de datos del
balance energético 2005



FUENTE PROVEEDORA

La fuente proveedora en transporte es en
Argentina, petroleo y gas. Una pequena parte
electrica.

En la Industria es tambien Electricidad, gas y
algo de gasoil.

Los consumos residencial y comercial son
similares. Veamos un ejemplo tipo.



CONSUMO RESIDENCIAL

Tomamos un ejemplo. Vivienda J. Follari-2007

Cocina: 8.658 MJ/ano (2 m3 =39 MJ).
Calefon: 25.5oo MJ/ano (supuesto aprox.)

Calefaccion:84.396 MJ/ano.

Electricidad: 7.992 MJ/ano (1 kwh=3,6M)).
Total: 126.546 MJ/ano-



CONSUMOS RESIDENCIALES

J. Follari

cocina, 6,8%
calefon 20,12 %
calefaccion 66,7%
electricidad 6,3%



Significa que aproximadamente el 30% de la energia
primaria se utiliza para agua caliente y calefaccion.

Esta es ENERGIA TERMICA DE BAJA TEMPERATURA.
Hoy es provista por gas.

Esta cifra es similar a la totalidad del transporte, que
es el 28% y mayor al 17% que se usa para generar
electricidad en Argentina.



Potencialidades aproximadas de las
diversas tecnologias renovables

Potencialidades posibles en Argentina
Produccion de Energia Eléectrica
(Edlica, Solar Térmica, Solar
Fotovoltaica, Geotermia,Biomasa 18%
Combustibles liquidos (biocombustibles)

30%

Calefaccion y agua caliente(Solar
Térmica, Edificacion bioclimatica) 32%

Otros 20%



PRECIOS DE LA ELECTRICIDAD

Nuclear

Gas (ciclo combinado)
Carbon

Eolica

Biomasa

Pequenas hidroeléctricas
Solar térmica (vapor)

Solar Fotovoltaica

4-9
5-10
12-18

20-80 (Datos de Physics today-julio 2008)



Precios de la Electricidad y el gas en

Argentina (Nienborg)

ltem Valor  Unidad Comentarlo Fuente
CABA 0028  $kWh - Montamat
y Baradero 0032  $kWh - Montamat
O | Sinsubsidio CABA ~ 0.145  $kWh LNG + transporte Intergas
SinsubsidioBar.  0.164  $kWh LNG + transporte Intergas
5 (arrafa social 0126  S/kWh 165 pro 10kg Resolucion 1071/2008
v Sin subsidio 0.331  $kWh 190§ por 45kq Internat
CABA 0.089  $kWh 450kWh/mes EDENor2010
n Baradero 0369  $kWh 450kWh/mes EDEN2010
W1 Sinsubsidio CABA 0309 SkWh  Precio mondmico + VAD  Cammesa/Rabinovich
Sinsubsidio Bar,. 0454  %kWh  Precio monomico + VAD  Cammesa/Rabinovich

Tabla 1: Precios finales de los energéticos; GN=gas natural, GLP=gas licuado de petroleo,
EE=energia eléctrica



EVOLUCION DE LOS PRECIOS DE
LA ELECTRICIDAD cent.u$s/kwh
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EVOLUCION DE LOS COSTOS DE

LA ELECTRICIDAD

El costo de la generacion nuclear crece por los
mayores riesgos a prever, luego del tsunami.

El gas crece con los precios del petroleo. De 18
U$s a 100 u$s el barril, entre 2004 y 2011.(cerca
del 500% contra el 150% de los cereales o
metales)

La solar térmica baja sus costos que ya son
similares a las de |la energias no renovables.

La fotovoltaica baja costos y pronto sera
competitiva. Veamos:



Planta Fotovoltaica de San Juan

Costos 2011 de energia eléctrico fotovoltaica: Planta de
1,2 MW .

Produce el equivalente a 5 horas diarias a potencia pico:
1.200 KW x 5 horas=6.000KWh/dia

Vida util: 20 anos. Produce (6.000 KWh/dia ) x (365
dias/ano) x (20 anos)=43.800.000 KWh.

Costo de la planta 8.000.000 u$s.

Costo del KWh = 8.000.000 u$5/43.800.000 KWh = 0,182
(U$s/KWh)=0,75 ($/KWh).

Precios del KWh en América Latina. Brasil $0,10
(U$s/KWh)(85% Hidroeléctrica)

Chile 0,20 (u$s/KWh) — Costa Rica 0,23 (u$s/KWh)
Argentina: se estima en 0,16 u$s/KWh (37%Hidroelectrica-
55% gas) = 0,65 ($/KWh).

Conclusion: El precio real en Argentina (costo de
generacion mas comercial) es del orden de la mitad del
precio de la electricidad fotovoltaica, como la de S.Juan.



DISPONIBILIDAD DE LAS

RENOVABLES EN ARGENTINA

El parque electrico argentino es algo mayor
de 20.000MW.

En 100 x 100 km de Santa Cruz, se puede
generar esa potencia con Energia Edlica. Una
granja eolica se instalaen 2 a 4 anos.

En 15 x 15 km en la Puna se puede generar
esa potencia con energia solar en sus 2
variantes (Fotovoltaica o Concentracion-
Termica).



AUTOMOVILESY MOTOCICLETAS

ELECTRICOS

Todas las fabricas de autos presentaron un
modelo eléctrico entre 2009 y 2010. Tendran
las baterias de ion litio (celulares).

En China ya hay millones de bicicletas
electricas.

El transporte eléctrico aumentara Ia

~

demanda de electricidad en los anos
venideros.



PANELES FOTOVOLTAICOS:

Presente y Futuro de San Luis

Kit de captacion y distribucion de energia eléctrica a partir de
moadulos fotowvoltaicos.

5 luminarias
de bajo consumo

1 inversor 300w

FRISIA INNOVAR sa

CLIMATIZACIONES

2 Paneles fotowoltaicos.
2.2m Cafio galvanizado de 2" v soportes.
Caja tablero estanca montada sobre carfo, que contiene:
& Regulador de woltaje con funciones de proteccidn.
& Tablero de distribucion con termica v fusibles para 2 circuitos
de 15 amp c/fu.
» Conector para flexible.

Cableado interno completo.

Gabinete para bateria de chapa galwvanizada aislada.

Bateria estacionaria 2Zoamp 12wvol puesta a tierra.



EOLICA: Alto potencial en S Luis

Wind Turbine Output

Thig window calculates the energy output of a wind turbine in thiz wind regime. Select a type of wind turbine and a hub height, then click Calculate Output.

wwiind turbine [\estas w100 - 1.8 My =] Detals. | Edt. | Mew. | Delete. | Compare.. |
Froperties Hub height
d anufacturer: “Westas ‘Wind Spstems A5 2.000 " B5m
Wiebsite: v, vestas, com & 100 m
Fiotor diameter: 100 m " Other
Fiated power: 1.800 kw §1 it
Power regulation: Fitch control ;‘—t‘
=
5
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I‘\ lcing/zoiling loszes %] 4
" % 3
‘m{, » DOther losses (%] ol !
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Overall loss factar (%) 133 Wind Speed (mis]
[ Cabdirs D
" tonthly details Hub Hub Height Time At Time At Average Met | Annual Met Aoverage Met
" Turbine comparison Turbine Height | “wind Speed | Zero Output | Rated Output | Power Output | Energy Output | Capacity Factor
[m] [km.hr) (%] (%] (] [kihifyr] (%]

Westas WE0 - 2.0 Mw E5 19.28 29.75 375 401 3512845 201
REpower MDFF E1.5 1891 3018 .24 Mz 2,730,145 208
Fuhrldnder FL 2500 80m E5 19.28 29.69 1.53 373 3,271,604 1449
Westas WE0 - 2.0 Mw a0 20,74 27.90 514 463 4.053.857 232
Westas WBO - 2.0 Mw E0 18.75 35.50 1.59 325 2.845.752 16.2
Westas VB0 - 2.0 M 100 2247 30,07 385 466 4,084,272 233
Westas W100 - 1.8 b 21.20 29.39 572 488 4,275,438 271
Westas V100 - 1.8 Mw 2247 2885 E.94 525 4595618 281
‘ | i

Help Cancel | | Add Turbine Output Time Series To Data Set & Cloge I




cQue ENERGIAS USAREMOS?

PARA GENERACION DE ELECTRICIDAD:

De las Renovables, habra un gran desarrollo
de Eolica, Biomasa y en Solar Termica
(concentradores que generan vapor) vy
fotovoltaica que ya es competitiva-

El transporte se ira volcando al consumo
electrico. Lo mismo ocurrira en la Industria.
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CALEFACCIONY ACS (San Luis)




CALENTAMIENTO DE PISCINAS




ENERGIATERMICA BAJA

TEMPERATURAS.

El mayor consumo en Argentina es el térmico de
baja temperatura (28-32%).(Calefaccion y ACS)

Este consumo se ira reemplazando por Solar
Termica  (colectores  solares  térmicos vy
construccion bioclimatica en los edificios).

Argentina esta comenzando timidamente a usar
este recurso en escuelas y barrios.



INSTALACION PREVISIBLE DE

COLECTORES SOLARES TERMICOS

600,000 T LPG-res E-res FW-res BNG-res

mLPG-ps E-ps mFW-ps MNG-ps
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Figura 24: Instalacion anual de area de colector; LPG=GLP,
E=Energia eléctrica, FW=lefa, NG=Gas natural, res=residencial,
ps=sector publico y de servicios




MUCHAS GRACIAS!T

Grupo MAPA EOLICO DE SAN LUIS - FICES
LABORATORIO DE ENERGIA SOLAR —UNSL

follari@unsl.edu.ar
innovarsrl@yahoo.com.ar
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