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¢QUE ES EL AGUA?

—
a veces gqueremos gue pare de caer;

otras, que caiga cuanto antes;

las cosas lozana y hiumedas estan vivas;

las cosas marchitas'y'secas suelen estar muertas;

SABEMOS I\/I-lll;lAS COSAS DEL AGL»F'MM

REALMENTE EN DT | - ﬂ

v

TENEMOS UNA VALORACION-INTUITIVA DE SU ROL



¢QUE ES EL AGUA?

El agua es una sustancia natural, inorganica, compleja
y poco comprendida. Se presenta en todos sus estados
(liguido, solido o gaseoso), en un espacio denominado
hidrosfera. Esta dotada de-excepcionales propiedades
fisico-quimicos, que le coOnfieren su especificidad,
tanto sea a nivel de molécula, como sus interacciones

con el ambiente:
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El agua es un recurso natural indispensable para
la vida y satisface las funciones demandadas por
los procesos de produccion de mercancias



(SE  TRA RECURSO. NATURAL O
ELEMENTC v L

sociledad ¢

edio de
actor de - 1
eCcurso f, que.
,;!,.
.vusadq IO:S §$i

re. Es _,.res;-rﬁ;%‘ q._g_-; el
T s |:

Vo gor s,

|-.1| -

Satisfacer las necési&&ﬁés’ih‘(ﬂmanas VA ES

actividades 1?":;' d_-sécn_vas
r -;'_I' B



volumen de agua separada de
una fuente natural-— para  satisfacer las
necesidades de las actividades humanas.

volumen de agua necesario
para realizar una actividad especifica.

fraccion de agua
extraida que evaporada, transpirada,
incorporada e,_n"""|"s L productos o cultivos,
consumida por h‘tmﬂc?s.y ganado y toda otra que
es removida de un cuerpo de agua en un tiempo y
sitio determinado.




USOS DEL AGUA:

consumo de agua en alimentacion,
limpieza y aseo personal. También, se emplea en la
limpieza de las ciudades, ornamentacion, riego de
parques y jardines y otros usos de interés comunitario.

=l agua para riego y abastecimiento
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OTROS USOS DEL AGUA:

compite con otros usos,
NO contamina,
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FUENTES DE AGUA USADAS:
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Water withdrawals Withdrawals

Renewable Total Agriculture Industry Domestic (urban) & percent of
water water —— ——————————————— renewable

Region resources  withdrawals Amount Percent Amount Percent Amount Percent  resources

Africa 3936 217 186 86 9 4 2 10 3.3
Asia 11,594 2,378 1936 8 270 1 172 ]

Latin America 13,477 252 178 71 26 10 4] 19

Caribbean 9 13 9 69 I § 3 23 .
North America 6,253 325 203 39 252 48 70 13 B4
Oceania 1,703 26 18 3 3 12 5 19 1.5

Europe 6,603 418 132 223 63 6.3
World 43,659 3,829 2,663 @ 784 » 382 ” 8.8

Source: Based on Comprehensive Assessment of Water Management in Agriculture 2007,



AGUA USADA EN ARGENTINA'Y

uso agricola: 70 %
abastecimiento publico: 13 %

abrevadero del ganado: 9 %
uso industrial: 8 %

NO SE HAN ESTABLECIDO MEDICIONES EN
RELACION AL USO AMBIENTAL Y RECREATIVO.

agricola 89 % 89 % 96 - 98 %
domeéstico 5 % 7 % 2-3 %
iIndustrial 2 % 3 % O0-1%

otros 4 % 1%



AGUA y AGRICULTURA

RIEGO CONSUME LA MAYOR PARTE DEL AGUA EXTRAIDA

PROCESOS DE EVAPOTRANSPIRACION
INCORPORACION DE AGUA AL TEJIDO VEGETAL

S| EL CONSUMO > 20 % RRHH DISPONIBLES
SE PRESENTA EL RIESGO DE ESTRES HIDRICO

satlsfacer la demanda de alimento de la poblacion
g entre el 2000 y 2030

aumento en la produccm e alimentos de 67 %

14 % de incremento en e
agrico



PORCIENTAJE DE AGUA USADA EN
PRODUCCION AGRICOLA GLOBAL POR TIP
DE CULTIVO

otros (37%)

café (2%)
palma (2%) e
mani (2%) i
mandioca (2%)
resina vegetal (1%
cacao (1%)

papa (1%)_

coco cebada
2% 3%
sorgo | algodon
3% 3%

cana de
otros

cultivos azucar
menores 3%
26% - |
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SUI\/IINISTRO DE AGUA' ARgE

80 %
47 %

43 %

S5ENTINA

) potable:
3. (San Juan): 650 I/h/d
THTITA . 170 I/h/d



—en promedlo en
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Las perdidas internas (que no inclu
derroche por uso excesivo) han'
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AGUA y MINERIA
PRODUCCION CONCENTRADO DE COBRE . EL TENIENTE, CHIL

0 3 :
vol. <5 % 0.9 m/tn produc. de oxigeno  eyaporacion y

afloramiento  evaporacion, ~ enfriamientode  gescartes de
de agua de infiltraciony . gasc,jes, > solucion
mina y lluvia secado = @cldo

2.0 HmM?3 36.0 HmM?3 4.8 HmM3 0.1 HmM3

Extraccion Concentracion Fundicién Electro-
del Mineral | = | por flotacion |== (i) =3 | refinacion
(i) (i) (iv)

&,

1% de cobre 30% de cobre 99,3% de cobre 99,99% de cobre



DIVISION EL TENIENTE (CODELCO), CHI

USOS DEL AGUA: AGUA COMSUMIDA:
proceso de molienda evaporacion
concentracion por flotacion transporte de relaves
supr. del polvo suspendido agua incorporada (10 %)
limpieza

2010: > 1.500.000 tn concentrado de cobre

se usaron 41.4 Hm?3/ano

35.7 Hm3/ano de agua residual

=== Consumos de agua
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PLOMOD

ZIMC

| ARSENICO
| ANTIMONIO
| CADMIO

|{COEBRE

NIQUEL

SELENIO

0.962 kg/metro cubico

0. 188 kp/metro ciibico
[.3 X 10 -5 kg/ metro cubico.
0.0056 kg/ metro cubico,
0.0054  kg/ metro cubico,
00755 kg metro cibico,
00905 k! metro clbico.

9.5 X 104 kg’ metro cobico.




95 A 99 % DEL MATERIAL PROCESADO ES

DESECHADO
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PERO ... ‘

El uso de agua donde se encuentra la mina puede
representar una fraccion importante de las fuentes

locales. CONFLICTOS CON OTROS USCQOS.

La produccion y transporte de agua desde otros sitios y
proteccion hidrologica de los diques de cola es costosa.

AUMENTO DEL COSTO DE OPERACION.

Las descargas de las operaciones mineras (elevada
concentracion de solidos en suspension y substancias

toxicas) son POTENCIALMENTE DANINAS.

REDUCIR LA DEMANDA DE AGUA
REDUCIR VOLUMEN DE EFLUENTES



.

CUALQUIER PLAN DE MANEJO DEBE
ASEGURAR EL ACCESO AL AGUA EN
FORMA OPORTUNA, EQUITATIVA Y SIN
RIESGO A TODA LA POBLACION Y SUS
ACTIVIDADES

GRACIAS POR SU ATENCION
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