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CURSO POSGRADO

TELEDETECCION CON RADARES DE APERTURA
SINTETICA PARA EL ESTUDIO DE LOS RECURSOS
NATURALES. APLICACION EN NIEVE Y GLACIARES

24-28 de Agosto de 2015
UNCuyo. Mendoza-Argentina

Organiza
International Center For Earth Science. Regional Mendoza

Auspician
Comision Nacional de Actividades Espaciales (CONAE)
Instituto Argentino de Nivologia, Glaciologia y Cs. Ambientales (IANIGLA)
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. UNCUYO
Carrera de Doctorado de Ingenieria. Fac. de Ingenieria. UNCUYO
Instituto de Recursos Naturales y del Ambiente. Fac de Filos. y Letras. UNCUYO
Asociacion Argentina de Geofisicos y Geodestas (AAGG)
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Profesores a cargo:

Dra. Daniela S. Marchionni *

Dra. Graciela Salinas de Salmuni **

* Instituto de Recursos Minerales (INREMI) — Comisién de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos
Aires (CICBA) / Facultad de Ciencias Naturales y Museo de la Universidad Nacional de La Plata (UNLP) E-mail:
dmarchi@inremi.undlp.edu.ar

** Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE), Universidad Nacional de San Juan. E-mail:
gsalmuni@-conae.gov.ar

Organizadores y contactos para inscripcion:

Dra. M. Gabriela Lenzano. UNCuyo-CONICET.
E-mail: mlenzano@mendoza-conicet.gob.ar

Prof. Luis E. Lenzano. UNCuyo-CONICET
E-mail: llenzano@mendoza-conicet.gob.ar

CARACTERISTICAS DEL CURSO

Objetivos: Ofrecer a los participantes una formacion tedrica y un entrenamiento practico en
Teledeteccion por Radares de Apertura Sintética que les facilite la incorporacion de esta herramienta en el
trabajo cientifico y profesional. Desarrollar una metodologia de trabajo apropiada para enfrentar y
resolver distintas probleméticas relacionadas al estudio y monitoreo de los recursos naturales de las zonas
de montafia, con especial énfasis en nieves y glaciares. Reflexionar acerca de las limitaciones y
potencialidades que ofrece en la Teledeteccién por Radares de Apertura Sintética en el estudio de los
recursos naturales. Orientar acerca de la seleccion adecuada de los datos de radar, de la utilizacion de las
distintas técnicas de procesamiento digital y de los trabajos de campo de validacion, necesarios para un
uso optimo de los datos satelitales. Familiarizarse con las imagenes de radar y los softwares disponibles,
para seleccionar adecuadamente la informacion mas relevante.

Aplicaciones: Se realizaran practicas con softwares de uso libre que seran provistos por los docentes. Se
utilizardn imagenes de radar adquiridas por distintos satélites (ERS, RADARSAT, COSMO, ALOS) que
seran provistas por la Comision Nacional de Actividades Espaciales (CONAE), quien auspiciara el curso.
Se analizardn ejemplos de distintas aplicaciones temaéticas: cartografia geoldgica, reconocimiento de
geoformas, estudio de areas con cobertura de nieve, usos y coberturas del suelo, deteccién de cambios,
monitoreo de inundaciones. Se brindara orientacion sobre los recursos disponibles en la WEB: catalogos
de imagenes, bases de datos, softwares, bibliografia.
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TEMARIO GENERAL

. Fundamentos de la teledeteccion por RADAR. Sistemas de teledeteccion. Instrumentos de observacion.
Sensores activos y pasivos. Radiacion electromagnética. Fuentes naturales y artificiales. Propiedades de la
radiacion. Radiacion coherente e incoherente. Funcionamiento de los sistemas de radar. Radares aeroportados de
apertura real (SLAR). Radares de apertura sintética (SAR). Radares formadores de iméagenes. Resolucién de los
sistemas de radar. Presencia de moteado o “speckle”.

. Programas espaciales con sensores de RADAR. Sistemas de RADAR pasados, actuales y futuros. Primeras
misiones orbitales (SEASAT, SIR-A, SIR-B y SIR-C). Satélites japoneses (JERS-1, ALOS). Satélites europeos
(ERS-1, ERS-2, ENVISAT, Sentinel, COSMO SkyMed y TerraSAR-X). Los satélites canadienses
(RADARSAT-1 y RADARSAT-2). Satélites argentinos: la: Mision SAOCOM. Tipos de productos. Modos de
operacion. Angulos de incidencia. Polarizacion y frecuencia. Misiones topogréficas por interferometria radar:
SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), WorldDEM (TerraSAR-X & TanDEM-X).

. Geometria de las imagenes de RADAR. Formacion de las imagenes. Geometria de la observacion vy
desplazamiento topogréfico. Distorsiones geométricas: shadowing, foreshortening y layover. Iméagenes
ascendentes y descendentes. Configuraciones estereoscdpicas. Generacion de Modelos de Elevacién a partir de
imégenes de Radar.

. Radiometria de las iméagenes de RADAR. El dominio de las microondas. Ecuacion del radar, magnitudes
fisicas. Interaccién de las microondas con la superficie terrestre. Coeficiente de retrodispersion. Brillantez radar.
Reflectancia especular, difusa y angular, dispersion de volumen. Angulo de aspecto. Propiedades del haz de
radar: longitud de onda, polarizacion, frecuencia, &ngulo de incidencia. Bandas X, L, C. Propiedades de los
blancos: constante dieléctrica, rugosidad, contenido de humedad.

. Procesamiento de las imégenes de RADAR. Correcciones radiométricas y geométricas. Calibracion
radiométrica. Multilooking. Célculo de brillo y retrodispersién. Ortorectificacion de imagenes. Realces
generales de la imagen: realces de contraste, reduccion del moteado. Analisis de texturas. Extraccion de rasgos
lineales: filtrado de lineas-bordes. Filtrado de frecuencias espaciales. Fusion de datos Opticos y radar.

. Interpretacion de las imagenes de RADAR. Criterios generales de interpretacion. Atributos de la imagen.
Tono, textura y patrén. Informacion proporcionada por las imégenes de radar: topografia local, rugosidad
superficial, propiedades dieléctricas, contenido de humedad, geometria de los objetos, percepcion de rasgos
direccionales.

. Aplicaciones de las imagenes de RADAR: cartografia geoldgica, reconocimiento de geoformas, usos y
coberturas del suelo, estudios multitemporales, deteccion de cambios, monitoreo de inundaciones, humedad de
suelo, estudios ambientales. Uso de series de imagenes SAR para la estimacién de cobertura de nieve.
Utilizacion de la combinacion de iméagenes ascendentes y descendentes. Algoritmo de deteccion de cambios
entre imagenes SAR con cobertura de nieve himeda (época de fusion) y sin nieve (época de verano). Principios
de Interferometria. Identificacion de glaciares, zonacion. Aplicacion de las imagenes SAR para el estudio de
dinamica de glaciares.

. Criterios para la seleccién de imagenes RADAR: modos de operacion, angulos de inclinacion, resolucién,
frecuencia, polarizacion. Seleccion de imagenes en funcion del ambiente y la topografia local. Seleccién de
pares estereoscopicos de imagenes radar.
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INFORMACION GENERAL

El curso estd orientado a profesionales provenientes de las disciplinas de Geofisica, Geodestas, Ingenieros en
General, Geblogos y Gebgrafos, que posean conocimientos solidos de matematica y fisica.

Requisitos:
Se requiere una computadora individual por alumno.

Conocimientos previos requeridos:
Conocimientos béasicos de: Sensores Remotos, dado que es un curso es de Sensores remotos avanzado.

Costo del curso:
Estudiantes de post-grado: $1000 (pesos argentinos un mil)
Profesionales: $1450 (pesos argentinos un mil cuatrocientos cincuenta)

Pago del Curso:

BANCOPATAGONIA

CUENTA: FUNCUYO - PROYECTOS VARIOS - N° 600020498
N° SUCURSAL: 060 CENTRO — MENDOZA —

CBU N° 0340060900600020498005.-

Carga horaria:
Total: 40 horas tedrico-practicas.
No presenciales 10

Evaluacion:
La evaluacion constara de Planteo escrito y oral de una aplicacién por parte de cada alumno.

Requisitos de aprobacion del curso:
Se dara aprobado el curso cuando el alumno entregue en tiempo y forma lo solicitado en la instancia de evaluacién.
Aprobacion mayor a 7 (1 a 10).

Cupo maximo:
25 alumnos.

Horarios de dictado (24-28 de Agosto):
Lunes-Viernes de 9-12.30 hs y 14-17.30 hs

Fecha limite de inscripcion:
Viernes 31 de Julio de 2015

Lugar del curso:

Espacio de la Ciencia y la Tecnologia.
Aula 409

Calle Padre Contreras 1300

Parque General San Martin. Cuidad
Mendoza



